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	ОПК-3 способен осознанно применять методы математической и дескриптивной статистики для анализа количественных данных, в том числе с применением необходимой вычислительной техники и стандартных компьютерных программ, содержательно интерпретировать полученные результаты, готовить статистические материалы для докладов, публикаций и других аналитических материалов

	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ
	Критерии оценивания

	1

	Для группировки и классификации многомерных наблюдений, характеризуемых несколькими показателями, с целью получения однородных групп применяется:
1. Корреляционно-регрессионный анализ
2. Дисперсионный анализ
3. Кластерный анализ
4. Индексный анализ
	3
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	2
	К многомерным статистическим методам, применяемым для анализа количественных данных, относят (более одного варианта ответов):
1. Индексный анализ
2. Корреляционно-регрессионный анализ
3. Дисперсионный анализ
4. Факторный анализ
	2,3,4
	Дан верный ответ

	3
	Какой метод математической статистики используется, если необходимо оценить тесноту взаимосвязи между прибылью предприятия и его расходами на рекламу?
1. Статистическое оценивание
2. Корреляционный анализ
3. Регрессионный анализ
4. Проверка статистических гипотез
	2
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	4
	Какой метод математической статистики используется, если необходимо проверить существенность различия средней прибыли магазинов одной торговой сети?
5. Статистическое оценивание
6. Корреляционный анализ
7. Регрессионный анализ
8. Проверка статистических гипотез 
	4
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	5
	Какой статистический критерий используется при анализе количественных данных на соответствие нормальному закону распределения?
1. Критерий Фишера-Снедекора
2. Критерий Пирсона
3. Критерий Стьюдента
4. Критерий Дарбина-Уотсона
	2
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	6
	При анализе количественных данных для проверки переменных, распределение которых отлично от нормального, на аномальные значения используется (несколько вариантов ответов)
1. L-критерий 
2. Е -критерий 
3. Критерий Рида
4. Критерий Граббса
	1,2,3
	дан верный ответ

	7
	Методами дескриптивной статистики была исследована прибыль предприятий молочной промышленности региона. Результаты исследования показали, что линейный выборочный коэффициент корреляции между прибылью предприятий и затратами на рекламу составил 0,75. Как можно интерпретировать полученный результат?
1. Взаимосвязь между прибылью исследуемых предприятий и затратами на рекламу прямая и сильная
2. Взаимосвязь между прибылью исследуемых предприятий и затратами на рекламу прямая и слабая
3. Взаимосвязь между прибылью исследуемых предприятий и затратами на рекламу обратная и сильная
4. Взаимосвязь между прибылью исследуемых предприятий и затратами на рекламу отсутствует
	1
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	8
	Разработка методики, основанной на широком применении традиционных статистических и математико-статистических методов, с целью контроля адекватного отражения исследуемых явлений и процессов, называется___________анализом.
1. Эконометрическим
2. Экономико-статистическим
3. Априорным
4. Статистическим
	2
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	9
	При анализе количественных данных методами дескриптивной статистики получено, что среднее значение, мода и медиана равны.
Как называется такое распределение?
	симметричное
	Дан верный ответ

	10
	Методами математической статистики с применением необходимой вычислительной техники исследуется производительностью труда на предприятии. Установлено, что производительность труда подчиняется нормальному закону распределения. Какой статистический критерий необходимо использовать для выявления аномальных значений?
	Критерий Граббса
	Дан верный ответ

	11
	Для определения количества значений, находящихся в выборке ниже или выше медианного значения, используется критерий ……..
	знаков
	Дан верный ответ

	12
	Большинство программ, реализующих алгоритм иерархической классификации, предусматривает графическое представление результатов классификации в виде…………….. 
	дендрограммы
	Дан верный ответ

	13
	С использованием методов математической статистики при уровне значимости 0,05 проверяется гипотеза Н0: Признак Х имеет нормальный закон распределения. Наблюдаемое значение критерия Пирсона получилось равным 11,3. Критическое значение составило 9,4. Можно ли принять гипотезу Н0? (да/нет)
	нет
	Дан верный ответ

	14
	При анализе количественных данных с применением стандартных компьютерных программ проверяется значимость линейного выборочного коэффициента корреляции. Наблюдаемое значение критерия Стьюдента получилось равным 2,8, а критическое значение составило 2,9. Можно ли считать линейный выборочный коэффициент корреляции статистически значимым? (да/нет)
	нет
	Дан верный ответ

	15
	С применением стандартных компьютерных программ построен график «ящик с усами».


Можно ли считать, что исследуемая совокупность имеет выбросы? (да/нет)
	нет
	Дан верный ответ

	16
	Зависимость объема продаж y (д.е.) от расходов на рекламу х (д.е.) характеризуется по 12 предприятиям следующим образом: y=10,3+0,6x, r = 0,8. Коэффициент детерминации равен …
	0,64
	Дан верный ответ

	17
	Методами математической статистики исследуется прибыль 10 магазинов одной торговой сети за день (тыс. руб). Получены следующие результаты:
70; 85; 73; 81; 69;76; 80; 84; 71; 120.
Применяя критерий Рида проверить, является ли значение 120 аномальным? (да/нет)
    
	да
	Дан верный ответ

	18
	При анализе количественных данных с применением стандартных компьютерных программ получено выборочное уравнение парной линейной регрессии: y=1,4-1,8х, , .  Тогда линейный выборочный коэффициент корреляции равен: (результат округлите до десятых)                       
	-0,4
	Дан верный ответ

	19
	С применением стандартных компьютерных программ получена матрица парных коэффициентов корреляции: 
	 
	Y
	X1
	X2
	X3
	X4
	X5

	Y
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	X1
	0.4482
	1
	 
	 
	 
	 

	X2
	0.33774
	0.80308
	1
	 
	 
	 

	X3
	0.45464
	0.9269
	0.82036
	1
	 
	 

	X4
	0.53538
	-0.2497
	-0.3303
	-0.2379
	1
	 

	X5
	0.37925
	0.28163
	0.34517
	0.33597
	0.34343
	1


 Присутствует ли в исследуемых данных явление мультиколлинеарности? (да/нет)
	да
	Дан верный ответ

	20
	Уравнение регрессии для зависимости накоплений семьи Y от дохода X (Y, X в усл. ед.) имеет вид y=0,45+0,2x. Установить, на сколько денежных единиц возрастут накопления, если доход семьи возрастет на 1 усл. ед.: (ответ округлите до десятых)
	0,2
	Дан верный ответ

	21
	На основании наблюдений за 50 семьями построено уравнение регрессии y=284,6+0,372x, где  y – потребление, x – доход. Соответствуют ли знаки коэффициентов регрессии теоретическим представлениям? (да/нет)
	да
	Дан верный ответ



	ПК-2 способен проводить анализ информации с применением математического аппарата, цифрового статистического и эконометрического инструментария и специализированного программного обеспечения для решения профессиональных задач; разрабатывать прогнозы и сценарии развития общественных явлений и социально-экономических процессов

	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ
	Критерии оценивания

	1

	Современные методы многомерного анализа реализуются с помощью следующего специализированного программного обеспечения (более одного варианта ответов):
1. Statistica
2. Word
3. SPSS
4. PowerPoint
	1,2
	Дан верный ответ

	2
	С использованием эконометрического инструментария получена величина множественного коэффициента корреляции, равная 1,587. Это свидетельствует:
1. о слабой взаимосвязи
2. о сильной взаимосвязи
3. об отсутствии взаимосвязи
4. об ошибках в вычислениях
	4
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	3
	Коэффициент конкордации, рассчитанный с применением цифрового статистического инструментария, служит:
1. для вычисления значений средних величин
2. для определения объёма выборки
3. для определения тесноты связи между произвольным числом ранжированных признаков
4. для определения значений ковариации
	3
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	4
	При решении профессиональных задач выдвигаемые теоретические предположения относительно параметров статистического распределения или закона распределения случайной величины – это:
1. статистический критерий
2. статистическая совокупность
3.    статистическая гипотеза
4.    классификация наблюдаемых объектов
	3
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	5
	Большая часть специализированного программного обеспечения, реализующего алгоритм иерархической классификации, предусматривает графическое представление результатов классификации в виде:
1. дендрограммы
2. блок-схемы
3. дерева решений
4. коррелограммы
	1
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	6
	Дискриминантный анализ-один из элементов статистического цифрового инструментария, целью которого является:
1. классификация объектов
2. определение взаимосвязи между объектами
3. анализ выбросов
4. построение уравнения регрессии
	1
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	7
	Для проверки данных на аномальные значения с применением математического аппарата используется (несколько вариантов ответов)
5. Критерий Фишера-Снедекора
6. Критерий Дарбина-Уотсона
7. Критерий Рида
8. Критерий Граббса
	3,4
	Дан верный ответ

	8
	При проведении эконометрического анализа если все наблюдения лежат на линии регрессии, то коэффициент детерминации для модели парной регрессии равен:
	1
	Дан верный ответ

	9
	Если уравнение регрессии между себестоимостью единицы продукции (Y, руб.) и накладными расходами (X, руб.), полученное с помощью специализированного программного обеспечения, выглядит следующим образом y = 10 + 0,05x, то по мере роста накладных расходов на 1 рубль себестоимость единицы продукции повышается на ... копеек
	5
	Дан верный ответ

	10
	При разработке прогнозов и сценариев развития общественных явлений и социально-экономических процессов идентификация новых объектов и их отнесение к уже имеющимся группам и совокупностям является целью ………………….анализа:
	дискриминантного
	Дан верный ответ

	11
	Для группировки и классификации многомерных наблюдений при анализе числовой информации, характеризуемых несколькими показателями, с целью получения однородных групп применяется………………..анализ
	кластерный
	Дан верный ответ

	12
	При проверке значимости оценок коэффициентов в уравнении множественной регрессии с использованием эконометрического инструментария, используется критерий……………….
	Стьюдента
	Дан верный ответ

	13
	При проверке значимости уравнения множественной регрессии,  регрессии с использованием эконометрического инструментария, применяется критерий ……………..
	Фишера
	Дан верный ответ

	14
	При эконометрическом моделировании если линейный коэффициент корреляции равен 0, то линейная связь между признаками
	отсутствует
	Дан верный ответ

	15
	С использованием специализированного программного обеспечения при уровне значимости 0,05 проверяется гипотеза Н0: Признак Х имеет нормальный закон распределения. Наблюдаемое значение критерия Пирсона получилось равным 11,3. Критическое значение составило 9,4. Можно ли принять гипотезу Н0? (да/нет)
	нет
	Дан верный ответ

	16
	С применением специализированного программного обеспечения построен график «ящик с усами».




Можно ли считать, что исследуемая совокупность имеет выбросы? (да/нет)
	да
	Дан верный ответ

	17
	С применением специализированного программного обеспечения объем продаж 10 магазинов одной торговой сети за день (тыс. руб). Получены следующие результаты:
70; 85; 73; 81; 69;76; 80; 84; 71; 90.
Применяя критерий Рида проверить, является ли значение 90 аномальным? (да/нет)
	нет
	Дан верный ответ

	18
	С применением эконометрического инструментария исследуется зависимость зарплаты рабочих (тыс.руб.) от выработки (шт.): y=15,0+2,3x. Параметр b1=2,3 означает, что при возрастании выработки на 1 шт. зарплата возрастает в среднем на …… тыс.руб.
	2,3
	Дан верный ответ

	19
	С использованием математического аппарата при уровне значимости 0,05 проверяется гипотеза Н0: D(X)=D(Y). Р-значение теста Фишера-Снедекора составило 0,26. Можно ли принять гипотезу Н0? (да/нет)
	да
	Дан верный ответ

	20
	С применением статистического ирструментария оценивается годовой доход на душу населения города Случайная выборка из 5 обследованных человек дала следующие результаты, тыс. у.е.: 102, 106, 108, 100, 104. Несмещенная оценка среднего годового дохода жителя данного города равна: (результат округлите до целых)
	104
	Дан верный ответ

	21
	При анализе количественных данных с применением эконометрического инструментария получено выборочное уравнение парной линейной регрессии: y=4,6-2,3х, , . Тогда линейный выборочный коэффициент корреляции равен: (результат округлите до десятых)    
	0,6
	Дан верный ответ








КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Примерные вопросы к экзамену 
Контролируемые компетенции – 
ОПК-3 способен осознанно применять методы математической и дескриптивной статистики для анализа количественных данных, в том числе с применением необходимой вычислительной техники и стандартных компьютерных программ, содержательно интерпретировать полученные результаты, готовить статистические материалы для докладов, публикаций и других аналитических материалов
ПК-2 способен проводить анализ информации с применением математического аппарата, цифрового статистического и эконометрического инструментария и специализированного программного обеспечения для решения профессиональных задач; разрабатывать прогнозы и сценарии развития общественных явлений и социально-экономических процессов
	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ

	1.
	Основная цель кластерного анализа
	Основная цель кластерного анализа – разбиение множества исследуемых объектов или признаков на однородные в определенном смысле группы или кластеры. 
Достоинство кластерного анализа - он позволяет производить разбиение объектов не по одному параметру, а по целому набору признаков. 

	2.
	Алгоритм проведения кластерного анализа
	1. Спецификация проблемы
2. Выбор меры расстояния между объектами.
3. Преобразование переменных. 
4. Выбор метода кластеризации. 
5. Задание количества кластеров. 
6. Интерпретация полученных результатов. 
7. Оценка эффективности кластерного анализа.

	3.
	Цифровой и эконометрический инструментарий: методы выявления выбросов
	Засорения» или «грубые ошибки» или «выбросы» - резко выделяющиеся на фоне изучаемой совокупности значения, оказывающие сильное искажающее воздействие на аналитические результаты.
Для выявления выбросов используются следующие статистические критерии: Критерии Граббса, Рида, E-критерий, L-критерий, график «ящик с усами»

	4.
	Возможности корреляционного анализа как метода исследования количественных и качественных данных
	Корреляционный анализ позволяет:
1) выбрать с учетом специфики и природы анализируемых переменных подходящий измеритель тесноты статистической связи (коэффициент корреляции, корреляционное отношение, ранговый коэффициент корреляции);
2) оценить числовое значение измерителя связи по имеющимся выборочным данным, проверить его статистическую значимость

	5.
	Задачи дискриминантного анализа как метода исследования количественных и качественных данных
	        1) описания различий между классами;
2) классификации объектов, не входивших в первоначальную обучающую выборку.
Обучающая выборка – это множество объектов, заданных значениями признаков и принадлежность которых к тому или иному классу достоверно известна.

	6.
	Факторный анализ - метод исследования количественных
данных
	Фа́кторный анализ — многомерный метод, применяемый для изучения взаимосвязей между значениями переменных.
Цель факторного анализа –сокращение числа переменных на основе их классификации и определения структуры взаимосвязей между ними.

	7.
	Методы математической статистики: определение несмещенной, состоятельной и эффективной точечной оценки.
	Для того чтобы точечные статистические оценки обеспечивали "хорошие" приближения неизвестных параметров, они должны быть несмещенными, состоятельными и эффективными.
Оценка называется несмещенной, если ее математическое ожидание равно оцениваемому параметру
Оценка называется состоятельной, если при увеличении объема выборки она стремится по вероятности к оцениваемому параметру
Оценка называется эффективной, если при фиксированном объеме выборки она имеет наименьшую дисперсию

	8.
	Элементы дескриптивной статистики для анализа количественных данных: выборочные характеристики статистических распределений: средние величины
	Средние величины:
выборочная средняя – характеризует типичное для выборки значение признака X и приближенно характеризует (оценивает) типичное для генеральной совокупности значение признака X
мода – наиболее часто встречающееся по выборке значение признака X
медиана - середина ранжированного вариационного ряда.

	9.
	Элементы дескриптивной статистики для анализа количественных данных: выборочные характеристики статистических распределений: показатели вариации
	Показатели вариации:
 размах вариации – разница между наибольшим и наименьшим значением признака, 
выборочная дисперсия - выборочная средняя арифметическая квадратов отклонений значений признака X от выборочной средней, 
выборочное среднее квадратическое отклонение – арифметический квадратный корень из дисперсии выборочной,
коэффициент вариации – отношение среднего квадратического отклонения к выборочной средней (в %), применяют для сравнения 
вариации признаков, сильно отличающихся по величине, или имеющих разные единицы измерения (разные наименования)


	10.
	Основные причины появления в количественных данных аномальных значений
	ошибки измерений, 
ошибки отбора выборки, 
преднамеренное искажение или некорректная фиксация результатов анализа выборки, 
ошибочные предположения о распределении данных, 
малое количество наблюдений 

	11.
	Анализ количественных данных: основной принцип проверки статистических гипотез
	Основной принцип проверки статистических гипотез:.если наблюдаемое значение критерия попало в критическую область, то нулевую гипотезу отвергают; если же наблюдаемое значение критерия попало в область принятия гипотезы, то нет оснований отвергать нулевую гипотезу.


	12.
	Методы кластерного анализа для анализа числовой информации
	1. АГГЛОМЕРАТИВНЫЕ
Исследователь начинает с создания элементарных кластеров, каждый из которых состоит только из одного исходного наблюдения (одной точки), а на каждом последующем шаге происходит объединение двух наиболее близких кластеров в один. 
2. ДИВИЗИВНЫЕ
Разбивка кластеров происходит непосредственно при заданном заранее числе кластеров. Метод K-средних строит ровно K различных кластеров, расположенных на возможно больших расстояниях друг от друга

	13.
	Дискриминантная функция для анализа числовой информации
	Ядром дискриминантного анализа является построение так называемой дискриминантной функции:
+…+=c,
где —значения переменных, соответствующих рассматриваемым случаям;
,…  —коэффициенты, которые необходимо оценить с помощью дискриминантного анализа. 
2. Необходимо определить такие коэффициенты, чтобы по значениям дискриминантной функции можно было с максимальной четкостью провести разделение по группам. 

	14.
	Обязательные условия применения дискриминантного анализа информации
	· зависимая переменная должна быть категориальной (номинальной), а предикторы (независимые переменные) – количественными;
· в модели должно быть не менее двух классов, в каждом классе – не менее двух объектов из обучающей выборки;
· число предикторов не должно превосходить объем обучающей выборки
·  отсутствие мультиколлинеарности между предикторами;
· необходимо наличие «тестовой», проверочной выборки и ее соответствие анализируемой выборке 

	15.
	Анализ количественных данных: cвойства коэффициента детерминации
	Коэффициент детерминации характеризует долю вариации зависимой переменной, объясненную включенными в модель переменными.
Свойства : 
1. Коэффициент детерминации принимает значения в промежутке от 0 до 1.
2. Чем ближе коэффициент детерминации к 1, тем лучше качество подгонки эмпирической линии регрессии к точкам корреляционного поля.
3. Если в выборке отсутствует линейная связь между переменными  и Y, то коэффициент корреляции будет близок к 0.



Критерии и шкалы оценивания промежуточной аттестации
Шкала и критерии оценки (экзамен)
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	1. Полно раскрыто содержание вопросов билета.
2. Материал изложен грамотно, в определенной логической
последовательности, правильно используется терминология.
3. Показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации.
4. Продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность умений и знаний.
5. Ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов.
	1. Ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом может иметь следующие недостатки: в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа.
2. Опущены один - два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию экзаменатора.
3. Допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов, которые легко исправляются по замечанию экзаменатора.
	1. Неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала.
2. Имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании	терминологии, исправленные после нескольких наводящих вопросов.
3. При неполном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность умений и знаний.
	1. Содержание	материала нераскрыто.
2. Ошибки в определении понятий, не использовалась терминология в ответе.
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